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(I) 



(57) Abstract 

The invention relates to combinations of active substances for preventing or regulating the nitrification of ammonium ni- 
faogen, ansmg especially from mineral and organic fertilisers, in arable grounds and substrates. It is the aim of the invention to 
develop^ active substance combinations which have an improved synergetic effect in preventing or regulating the nitrification of 
ammonium nitrogen and thus permit more effective use as against individual compounds or the prior art combinations. It has as- 
tonishingly been discovered that combinations of active substances consisting of at least one compound of the general formula (I) 
in which M, with n = 1 or more in the case of co-ordination compounds, is various mono and polyvalent metal ions, although in 
the case of metal salts of substituted pyrazoles, may be negated with n = 0 ; A, in the case of anion complexes and pyrazolates can 
represent the counter-ion, preferably ammonium, alkali and earth alkali and vrith anion complexes can also represent the 3-me- 
thyl pyrazolium cation, and in the case of metal salts may also be Fe and Al, and b «- 0 to 4; X may be the same or different and 
include various mono and polyvalent inorganic or organic anions with q=0 to 6; Rj is hydrogen, methyl or hriogen; and z is 
hydrogen, methyl or halogen; and Z is hydrogen, CONHa. CNHNHj or CSNH2; s has values of between 1 and 6; and di- 
(^an dianude, lead to a substantial improvement in preventing the nitrification process. 



(57) Zusammenfasstmg Die Erfinduiig betrifft Wrkstoffkombinationen zur Hemmung bzw. Regelung der Nitrifikatioix von 
AmmoniumstickstofF» msbesondere aus mineralischen und organischen DUngemtttela stammend, in Kulturbdden und Substra- 
ten« Ziel der Erfindung ist es, \\^kstofCkombmationeii zix entwickein, die eine verbessette synergistische \^^kung hinsichtlich der 
Hemmungbzw. Regelung der Nitdflkation von Ammoniumstickstoff aufwdsen und somit effektlveren Einsatz gegenuber £inzel> 
verbmdungenbzw. den bekannten Kombinationen gestatten. t)ber]^schexid vmrde gefunden, da& \^^kstofikombinationen), beste- 
bend aus mindestens emer Verbindung der allgemeinen Fonnel (J)^ wobei M mit n= 1 und gro&er un Falle von Koordinationsver- 
bindungen fur diverse em- und mehrwertige Metallionen steht; im Falle von Metallsalzen der substituierten I^yiazoie jedoch mit^ 
n. »D zu negieren is^ A im Falle von Anioiikomplexen iind Pyrazolafen das Gegenion, vorzugsweise Ammonium^ Alkali und Er- 
dalkall, bei Anionenkomplexen aueb das 3*MetliyIpyrazoliumkation sein kann, iin Falle von Metallsalzen zusatzlicb fOr Fe und 
' Ai stehen kann, und b =^0^ bis 4 ist, X gleich oder verschieden sein kann und diverse ein- und mehrwertige anorganische bzw. or- 
ganische Anionen mit qa=Q bis 6 yerkSrpert, Ri Wasserstoff, Methyl oder Halogen und Z WasserstoFf» CONH2, CNHNH2 
Oder CSNH2 darstelit, s Werte zwiscihen I und 6 auswefst, und Dicyandiamid zu eiher wesenHichen Verbesserung der Hem- 
mung des Nitrinkationspiozesses fffiien. 
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Wirks tof fkombination zur Hemmung bzw, Regelung der Ni trlf ikation von 
Ammoniumstickstof f in Kulturboden und Substraten 

Die Erfindung betrifft Wirkstof fkomfainaCionen zur Hemmung bzw» Regelung 
der Nitrifikation von Ammoniumstickstof f « insbesondere aus mineralischen 
und organischen Oungemitteln stammend, in Kulturboden und Substraten. 

Um die Verluste an Ammoniumstickstof f infolge Nitrifikation zu reduzieren, 
sofflit auf der einen Seite die Ausnutzung des OQngemi ttels ticks tof fs ent- 
scheidend zu verbessern, auf der anderen Seite die Ni tratbelastung des 
Grund- und Ober flachenwassers zu minimieren. ist es ublich, dem -Boden ge- 
eignete Stoffe zuzufuhren. die eine Hemmung bzw. Regelung des Nitrifika- 
tionsprozesses bewirken. 

Es ist bekannt, daB substituierte Pyrazole (US 3 494 757. DO 131 063, 
DO 133 088 und OE 4 018 395), komplexchemische Verbindungen (00 230' 523 
und US 4 523 940) sowie Metallsalze des unsubstituiertdn Pyrazols 
(3A 72-47 182) als auch substituierter Pyrazole (US 4 522 642) den Nitri- 
fikationsproze8 hemmen. Ober gleiche Eigenschaften verfugt Oicyandiamid 
(OE 2 531 962. GA 73-90 850. PR 1 232 366). 

Weiterhin wurde angegeben, daB Wirkstof fkombinationen sitostituier ter Pyra- 
zole und/oder deren Azoliumsalze sowie Oicyandiamid synergistisch bedingte 
Wirkungsverbesserungen bei der Verzogerung des Nitrif ikationsprozesses in- 
duzieren (DO 222 471) . 

Ziel der Erfindung ist es. Wirkstof fkombinationen zu entwickeln. die eine 
verbesserte synergistische Wirkung hinsichtlich der Hemmung bzw. Regelung 
der Nitrifikation von Ammoniumstickstof f aufweisen und somit einen 
effektiveren Einsatz gegenuber Einzelverbindungen bzw. den bekannten 
Kombinationen gestatten. 

Es wurde gefunden, daB Wirkstof fkombinationen. bestehend aus mindestens 
einer Verbindung der allgemeinen Formal I 




Formal I 



Z 



s 
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wobei 

M mit 1 und grSSer ira Falle von Koordinationsverbindungen fQr diverse 
ein- und mehrwertige Hetellionen. vorzugswaise fur €rdalkali, Fe. Zn, 
tii. Cff. Mh, Gu. Cr. Mo und Al,steht. ira Falle von tfetallsalzen der sub- 
stituierten Pyrazole jedoch roit n= 0 zu nagieren ist, 

A im Falle von Anionenkomplexen und Pyrazalaten das Gegenion, vorzugswei- 
se Ammonium. Alkali und Erdalkali, bei Anionenkoraplexen auch das 3-Me- 
thylpyrazoliurakation sein kann. ira Falle von Metallsalzen zusatzlich 
fur Fe und Al stetren kann, und b = 0 bis 4 ist, 

X gleich Oder verschieden sein kann und diverse ein- und mehrwertige an- 
organische fazw. organische Anidnen wie beispialsweise Acetat. Nitrat. 
Sulfat. Halogenid. Thiocyanat mit q=rO bis 6 verkorpert. 

Rj^ Wasserstof f , Methyl oder Halogen und 

Z Wasserstoff . CONH^. CNHNH^ oder GSNH^ darstellt. ira F^l der Pyrazolate 
jedoch vollkoraraen bedautungslos wird, 

s Werte zwisehen 1 und S ausweist 
und Oicyandiamid entsprechend Formel II 

I" Formel II 

H^N-C-NHCN 

zu einer wesentlichen Verbesserung der Keramung des Nitrifikationsproresses 
f Qhren . 

Aus cbemiacher Sicht ist dieser Effekt insofern Qberraschend, als daS zu er- 
warten war. daB das ira Varlauf e des DCD-Abbaus ira Boden entstehende starker 
basisch und sorait. nucieophilere Guanidin (RATHSACK; Landwirtschaf tlicrie 
Forschung 7/1954/55. S. 116 123} Ciber Ligandenaustauschreaktionen alle 
dann Qber geringere Ligandeneigenschaf ten »erfugenden,unterschi6dlich sub- 
stituierten Pyrazole aus ihrer KoordinationsphSre verdrSngt und dadurch den 
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Residualef fekt negativ beeinfluSt. was wiederum unter dieser Voraussetzurtg 
den hoheren Aufwand fur die Hers tellung/Anwendung der Koorainationsverbin- 
dungen in der erf indungsgemaBen Kombination nicht raehr rechtf er tigen wurde- 
Diese verbesserte Ni tri f ikationshemmung der er f indungsgemaBen Kombination 
auBert sich in einsr verlangerten Dauerwirkung und basiert eindeutig auf 
synergistischen Effekten. Diese synergistlschen Wirkungsverbesserungen tre- 
ten in einem Bereich der MischungsverhaJL tnisse beider Kombinationspar tner 
von 1 : 1 bis 1 : 400, bevorzugt jedoch von' 1 ; 10 bis 1 : 100 (Verbindung 
Formel I : DicyandlBinid) ,auf . 

Qas Dicyandiamid verkorpert dabei den Synergisten zu den einzelnen Koordx- 
nationsverbindungen, wie as Ergebnisse unter Einbeziehurrg unterschiedlicher 
Strukturvarianten ausweisen. 

Oie erfindungsgemaSen Kombinationen haben demnacin den Vorteil, daS sie s.o- 
wohl gegenuber den Einzelverbindungen als auch gegenuber der bekannten Wirk- 
stof fkombination substituierter Pyrazole mit DCD hbhere Residualef fekte auf- 
weisen und somit die Aufwandmange bei verbesserter Dauerwirkung erheblich 
gesenkt werden kann. Daraus ergeben sich geringere Verf ahrenskosten , eine 
geringere Belastung des bkologischen Systems und die Moglichkeit einer fru- 
heren Applikation der Stickstof f dungemittel . 

Die erfindungsgemaSen Kombinationen konnen im Gemisch mit oder gemeinsam 
mit festen oder fliissigen mineralischen Oder organischen Dungemit tein , die 
Harnstoff und/ Oder Ammoniak • und/ oder Ammoniumstickstof f enthalten, angewen- 
det warden, Sie konnen auBerdem in Form eines festen oder flussigsn Konzen- 
trates^z. B. in Wasser oder im Gemisch mit einem festen, ver/nahlenen Oder 
granulierten Tragerstof f, zur Anwendung kommen. 

Die erfindungsgemaSen Kombinationen konnen auch gemeinsam mit anderen Agro- 

chemikalien, wie z. B. Pf lanzenschutz- und Schadlingsbekampfungsmitteln so- 

wie mit anderen agrotechnischen MaBnahmen appliziert werden. 

Die Kombinationen werden zweckmSSig kurz vor. gleichzeitig oder kurz 

nach der Ausbringung der Dungemittel mit einer Aufwandmenge von 0,2 bis 

50 kg Wirkstof f/ha. vorzugsweise 0,5 bis 20 kg/ha. ausgebracht- 

Verwendet man sie zUsammen mit einem festen oder fliissigen Dunger. so konnen 

sie mit 0,1 bis 50 Gewichtsprozenten , vorzugsweise jedoch 1 bis 30 Gewichts- 

prozenten, des Dungemittelstickstof fs verwendet werden. 
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Die nachfolgenden Beispielfe dienen der Eriayterung ohne dies^e einzuschran- 
ken. 

Tabelle 1 gibt qinen Oberbiick uber eirvige, spezieli fur die ICombination 
tnit DCD synthetisierte Verbindungen, deren nitrifikationshemmende Wirkung 
bereit? in den Paten ten DO 230 523 und DE 4 OlS 395 groGtenteils beschrie- 
ben wurde* 

Darauf aufbauend wurden ^inzelne Verbindungen zur Kombination mit Dicyandi- 
amid ausgewablt, wobei es erklMrtes Ziel dieser Erfindung war, anhand der 
nachfolgenden Beispieie (Tabalien 2 und 3) zu beweisen. daS unabhangig vom 
Strukturtyp des Met^llkomplexefs durch die Kombination mit Dicyandiamid eine 
syn.ergistische Wirkungsverbesserung erreicht wird^ die sxQh in einer erhoh- 
ten Residualwirkung widerspisgelt 
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Tabelle 1 



Nr, cfer 


Struktur 


Hemmung in % bis zu 


oen lac 


en 


Verbindunq 




14 


28 . 




5o 


70 


1 


rZn(Y) Ici^ 


100 


94 


1 nn 


/o 


71 


2 


[2n(Y)jsO^ 


100 


8? 


J.UU 


71 


72 


3- 


L. ^ '4J 4 


99 


fcj 


1 nn 

J,UU 


80 


75 


4 


rCo(Y) 1C1„ 
rNi(Y) J (CH^CGO) 


100 




1 nn 


84 


78 


5 


100 


SI 


1 nn 


ol 


80 


6 




99 


1 nn 


1 nn 


CO 

DO 


65 


7 


rZn(Y) H olsO 


94 






88 


79 


8 


f (NH J«Zn(Y) (NCS) 1 xH 0 
L » ^'2 * 2 4* 2 


inn 




yb 


86 


78 


9 


rMn(Y) (H 0) IsO 
'2 2 2 4 

(YH)2[ZnCl2(NCS)2] 




3^ 


lUU 


78 


79 


10 


100 




QQ 
00 


75 


70 


11 


rCu(Y) CI IxH 0 
1^ \ ■ / ^ *2j 2 


inn 




1 nn 


55 


51 


12 


rMa(Y) fH 0^]so 
^ 2 2 "* 4 


100 


94 


100 


84 


71 


13 




inn 




xoo 


87 


82 


14 




90 


84 


77 


75 


15 


fcofv^ If 
L 2 Z 


0^ 




84 


77 


76 


16 




0^ 


ark 


o4 


78 


75 


17 


TNifY) !□ 
L ^ ' ^ 5J ^2 

[«9(Y)elGl2 


82 


92 


85 


80 


77 


18 


100 


100 


1 nn 


88 


82 


19 


\ '2 


98 


93 


84 


7Q 
/3 


59 


20 


NaL 


99 


97 


80 


75 


70 


21 


[Mg{K)2J(N03)2 


100 


100 


98 


82 


78 


22 


[Cu(G)JCl2 


99 


99 


99 


88 


55 


23 


[cuCOjci^ 


99 


99 


99 


91 


65 


24 


[Zn(G)2]ci2 


99 


99 


99 


88 


61 


25 


[Ni(G)JCl2.2H20 


100 


100 


99 


as 


39 



Y S-Methylpyraxol 

L 3-MethylpyrazolatiQn 

K l-Carbamoyl-3-methylpyra2ol 

G l-Guanyl-3-methylpyra2ol 
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Bgisplel 1 • 

Die erfindungsgeraSiBen Korobinationen der Verbindung 18 (TabelXe I) und des 
Dicyancttamids wurden einem sartdigen Lehmboden in Mischungsverhal-tnissen 
1 : 1 bis 1 ; 400 in ua terse hi fediichen absolutes Wirkstof fkonzentrationen 
zugegeben. Zum Vergleich wurden Konzeatrationsreihen der Verbindung 18 
(0,3— 1.5 pp.-n) uhd des Dic/andxamids (8 - 20 ppm) herangezogen . Gleich- 
zeitig erfolgte eine Stickstof fgabe von 20 rag N/100 g Boden in Form von 
Hams toff. 

Nach Befeuchten des Bodens auf 50 % der maximalen Wasserkapazitat wurde die- 
ser bei 20 xnkubiert und der gebildete Nitrat- bzvy. Nitrits ticks toff 
nach 14. 28, 42 . 56 ut%jd 70 Tagen bestimwt. 

Die ausgewiesene Hemmung der Nitrlfikation in Prozent berechnet sich wie 
folgt: 

• a - b 

% Hemmung ^ ^ loO 

a - c 

a Nitrit- und Nitratgehalt der Kontrolle 

b Nitrit- und Nitratgehalt der Probe mit Wirkstof f 

c Nitrit- und Nitratgehalt des . verwendeten Bodens 
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Tabelle 2 

Residualwirkung von Verbindung 18. des Dicyandiainids bzw. deren Kombina- 
tionen 



Verbindung 18 


Dicyandiamid 


Mischungsver- 


% Hemmung 


zu den Tagen 


(ppm) 


(ppm) 


haltnis 


28 


42 


56 


70 


0.3 






50 


20 


0 


0 


0.5 


_ 




80 


50 


18 


•z 

J 


0.8 






93 


87 






1.2 


_ 




100 


94 


o/ 




1.5 






100 


100 

X W w 




ou 




8 




51 


15 


n 
\j 


n 




10 




63 


30 


10 


0 


- 


12 


— 


70 


45 


21 


n 




16 




82 


53 


30 


3 




20 




85 


60 


35 


10 


0,5 . 


0.5 


1 : 1 


80 


62 


51 


40 


0.5 


5 


1 : 10 


85 


75 


62 


53 


0,25 


5 


1 : 20 


74 


51 


31 


■4 


0,20 


16 


1 : 80 


88 


71 


53 


45 


0,10 


10 


1 : 100 


78 


63 


44 


31 


0,06 • 


12 


1 : 200 


75 


61 


45 


28 


0,056 


20 


1 : 360 


71 


55 


48 


35 


0,025 


16 


1 : 400 


73 


68 


51 


40 



Wie die Tabelle 2 ausweist. wird durch die Kombination von Verbindung 18 
mit Dicyandiaraid im gesamten Mischungsbereich in AbhSngigkeit von der ab- 
soluten Wirkstoffkonzentration eine verlangerte Residualwirkung erzielt. 
Dabei ist unter Berucksichtigung der absoiuten Konzentration der Kombina-- 

% tionspartner die gunstigste Wirkungsverbesserung bei einem Mischungsver- 

haltnis.von 1 : 10 bis 1 : 100 gegeben. 

, In den folgenden Beispielen wurden deshalb die Mischungsverhaltnisse 1 ; 25. 

1 : 50 und 1 : 75 gewahlt. 
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Belsfilel 2 

Die Verbirtcfungen 9. 10. 18. 19 und 21 (Tabelle 1) wurdert mit Dicyandiamid 
in den Mischungsverh§ltnissen 1 : 25, 1 : 50 und 1 : 75 kotnbiriiert und die 
Residualwirkung im Vergleich zu den reinen Wirkstoffen ermittelt- 
Dazu vwirden die Wirkstof fe. und Kombinationen mit einem lehmigan Sandboden 
in den zu der Tabelle 3 angegebenen MiSGhungsvBrhMltnissen »owie den abso- 
luten Wirkstof fkonzentrationen vermischt . 

Als N-OusXl© diente GuIIb (20 mg Gesarat-N/100 g Boden) . Die Varsuchsdurch- 
fuhrung und Berechnung der prozentualen Heramung erfolgte analog Beispiel 1. 
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Tabelle 3 

ResidualwirKung verschiedener MetallKomplexe, Metallpyrazolate und des Di- 
cyandiamids sowie der en tsprechenden Kombinationen dieser Verbindungen mit 
Dicyandiaraid ini Vergleich zu 3-Methylpyra2ol 



Subs tanz/ 


PDim 


% Hi 




Zu den 


Tag en 




Kombination 




14 


28 


42 




/u 


Verfaindung 9 


0.5 


78 


48 




u 


r\ 
U 


1 : 25 


10 


94 


92 


87 


70 


40 


1 ; 50 


10 


96 


93 


88 


72 


41 


1 : 75 


10 


96 


93 


88 


; 75 


38 


Verbindung 10 


0,5 


77 


«j J. 




0 


0 


1 : 25 


10 


98 


97 


88 


74 


42 


1 : 50 


10 


100 


93 


85 


68 


38 


1 : 75 


10 


97 


95 


85 


68 


35 


Verbindung 18 


0 5 


oo 


z>o 


35 


0 


0 


1 ; .25 


10 


98 


96 


93 


82 




1 : 50 


10 


98 


92 


88 


78 


42 


1 : 75 


10 


97 


94 


90 


78 


43 


Verbindung 19 


0.5 


94 


66 


23 


13 




1 t 25 


10 


98 


92 


90 


75 


47 


1 : 50 


10 


99 


96 


92 


78 


52 


1 : 75 


10 


97 


91 


90 


69 


44 


Verbindung 21 


0.5 






45 


23 


10 


1 : 25 


10 


98 


92 


89 


72 


46 


1 ; 50 


10 


97 


90 


89 


77 


48 


1 : 75 


10 


97 


91 


86 


73 


45 


Dicyandiamid 


10 


86 


78 


37 


0 


0 




15 


98 


94 


71 


33 


0 




20 


100 


100 


83 


72 


48 


3-Methylpyrazjal 


0.5 


76 


55 


21 


0 


.0 


1 : 25 


10 


94 


92 


78 


61 


30 


1 : 50 


10 


96 


95 


82 


62 


33 


1 : 75 


10 


95 


92 


88 


58 


29 
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Aus der Tabelle 3 ist ersictitlich, daS die Wirkstof fkombinationan in den an- 
gegebenen Mischungsverhaitnissen zu einer wesentlichen Wiricungsverbesserung 
sowohl im yergleich zu den Einzalkomponenten als auch zu der bekannten Wirk- 
s tof f kombination 3-Me thylpyrazol/OCD f uhren . 

Beispiel 5 

Als Kombinationspartner fur DCO wurde die Verbindung 24 eingesetzt . 
Die erfindungsgemaBen Komblnatiorten wurden in den der Tabelle 4 zu entneh- 
merrden Mischungsverhaltnissen urtd Konzentrationen gemeinsara mit Harnstof f 
als N-Ouelle einem schwar^erdeahniichen sandigen Lehmbod^n zugesetzt, auf 
50 % der maximalert Wasserkapazttat befeachtet uhd innig veriniscKt. Die Hohe 
der N-Gab:e betrug 20 mg N/100 q Boden. Die innig vermlschten Bodenproben 
wurden in Plasteflaschen gefullt. verschlossen, bei 20 inkubiert und der 
zeitliche Verlauf der Nitrit- und Witratbildung. sowie der Ammoniums tick- 
stof fabnahnre verfolgt* 

Als Kontrolle diente der. gleiche Versuchsansatz ohne Mlttelzugabe , Die Pre- 
benahme wurde entspreahend der Hemmwirkung variabel gestaltet, 

Nach logarithmischer Transformation der Summe yon Nitrit- und Nitratgehalt 
sowie der Inkubationszeit in Tagen wurden die MeBwerte der einzelnen Kom- 
binationspartner bzw, MiscrhungsverhMltnxsse mittels linearer Regression 
verrechnet und der T^^-Wfert bestimmt. der die Zeit in Tagen darstellt. nach 
der 50 % des Dungemittelstickstof fs im Boden nitrifiziert wurden. 
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Tabelle 4 



Prozentuale Wirkstof f einsparung bzw. Wipkungsverbesserung gegenQber den 
nach dem Aquivalenzraodell berethnaten Werten 



Mischungs- 


Konzentration 


Oosiseinspa- 


Wirkungsver- 


verhaitnis 


der Komblnationen 


rung 


besserung 


Vbdg. 24: OCD 


(ppm) 


% 


(Taqe) 


0,2 : 99.8 


22,55 


0 


0 


0.2 : 99,8 


45.1 


70 


7.4 


2 : 98 


12.75 


89 


25.0 


2 I 98 


25.5 


78 


11.0 


15 : 85 


2,95 


62 


23,0 


15 : 85 


5,9 


86 


20.0 



Sowohl Tabelle 4. aber besonders Tabelle 3 verdeu -lichen. daS die Wirksto 
kombination von Koardinationsvepbindungen . insbesondepe des l-Guan/l-3-me 
thylpypazols mit DCD.im Vepgleich zu dep bekannten Losung gemSB DO 222471 
zu einep epheblichen WiPkungsverbessepung ubep den gesamten Bepeich dep 
Mischungs verbal tnisse f QhPt , 
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PatentansprOche 



1. WipkstoffkombingtioTT zur Jiemmung; bzw"» Regelung der Nitrification in Kul- 
turboden und Substrates dadurch gskennzeichnet , da& sie sine Verbin- 
dung der allgemeinen Formal I 



wbbei 



f 

z . 



CH3 



Formel I 



M 



mit n«r 1 und groBer itrt Falle von Koordinationsverbindungen fur di- 
verse ein- und mehrwertige Ketallionen. vorzugsweise fOr Erdalkali, 
Fe; Zn, Ni, Co* Wn, Cu* Cr, Mo und Al steht, im Falle von Metailsal- 
zen der subs tituier ten P/razole Jedoch init n= O zu negieren ist, 



A im Falle von Anionenkomplexen und Pyr azolaten das Gegenion, vor- 
zugsweise Ammoniuni^ Alkali und Erdalkali^ bei Anionenkomplexen 
auch 3-Methylpyrazoliumkatian sein kann. ira Falle von Metall- 
salzen zusatzlich fur Fe und Al stehen kann. und bj=s: 0 bis 4 ist. 

X glexch Oder verschieden seih kann und diverse ein- und mehrwertige 
anorganische bzvy^. organische Anionen wie beispielsweise Acetat, Wi- 
trat. Sulfate Halogenidr Thiocyanat mit q = 0 bis 6 verkorpert. 

Wasserstoff , Methyl oder Halogen und 



Z Wasserstoff, €QHH^. CNHNH^ oder CSNtt^ darstellt, im Fall der Pyra- 



zolate Jedoch vollkommen bedeutungslos istr 



Werte zwlschen 1 und 6 ausweist 



urtd Oicyandiamid entsprTOhend Formel II 



NH 
ff 

H^N-C-NHCN 



Formel II 
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in Mischungsverhaltnissen von 1 : 1 bis 1 : 400, vorzugsweisa 1 : 10 
bis 1 : 100, enthalten. 

2. Wirkstof fkombination gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeiqhnet , da6 die 
Wirkstoffe im Gemisch oder gemeinsam mit festen Oder flussigen minera- 
lischen oder organischen Oungemitteln , die Harnstoff und/oder Ammoniak 
und/oder Ammoniums ticks t of f enthalten, in Form eines festen oder flussi- 
gen Konzentrates oder im Gemisch mit einem festen vermahlenen oder gra- 
nulierten Tragerstoff zur Anwendung kommt . 

3- Wirkstof fkombination gemaS Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB sie 
vor, mit Oder nach der Dungerappllkation zur .Anwendung kommt. 

4. Wirkstof fkombination gemaB Anspruch 1 und 2, da dure h gekennzeichnet , 
daQ sie gemeinsam mit anderen Agrochemikalien und/oder agrotechnischen 
MaBnahmen zur Anwendung kommt. 

5. Wirkstof fkombination gemSB Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie mit einer Aufwandmenge von 0,.2 bis 50 kg Wirkstoff pro Kektar, vor- 
zugsweise 0.5 bis .20 kg pro Hektar, appliziert wird. 

6. Wirkstof fkombination gemaB Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie dsn Oungemitteln in Mengen von 0,1 bis 50 Gewichtsprozenten , vor- 
zugsweise jedoch 1 bis 30 Gewichtsprozenten. des Dungemittelstickstof f s 
beigefugt wird. 
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